邹平市LED路灯节能改造项目
一、项目概况

LED作为新兴光源，主要以其功率的增加，效率的提高，成本的下降，越来越多的被各类照明工程所采用的。为进一步节约能源资源，邹平市投入1260余万元，采用合同能源管理方式将所有主街道的路灯全部改造成LED节能灯，共计改造灯头3400余盏，节能率约为53%。
二、主要内容

（一）技术原理

LED节能灯，是一种固态的半导体器件，它可以直接把电转化为光。其特点是发光效率高、耗电量少，使用寿命长、易控制、免维护、安全可靠性强且利于环保，是新一代固体冷光源。
在光学方面，针对LED进行了独特的二次光学透镜设计，它主要是根据光的折射原理，使用先进的光学模拟软件，反复的进行实验，采用高透明光学材质，设计出一种在有效照射范围内出光率大于80%，总透光率大于91%的先进二次光学透镜。该透镜的照度非常均匀，配光曲线形成蝙蝠翼型，光斑成矩形，边缘清晰，无不良眩光，无辐射，没有光污染。

单颗LED光源面积较小，为达到定的光通量要求，采用多颗LED模组阵列化，作为面光源使用，增加LED的排列也就增加了发光有效面积，考虑LED的尺寸、排列、功率、发光角度等问题，以实现较高的光能利用率。通过特殊处理，使有效照射范围内的出光率大于85%，利用改变光束角的大小，提升路边和屋边的照明利用率:产生长宽比为4:1的矩形光斑，在路面上形成了一条明亮的照度均匀的光带，更符合现在的交通道路的照明设计要求，还提高了灯具的照明效率，降低了道路的照明功率，且无不良眩光，无辐射，不会造成光污染，从而达到节能、环保的目的。
在电源设计上采用单路恒流方式，确保每回路的电流和电路恒定在LED光源最佳工作点延长了LED光源的使用寿命，并且设置了抗浪涌保护、短路保护等安全措施。将LED路灯介接入市电，交流市电通过高功率因数调整电路进行功率因数较正在0.95以上。由于AC/DC开关电源具有过电压保护,当电网浪涌电压超过300V时,开关电源自动保护，关闭电路:当浪涌电压峰值下降到300V以下，开关电源自动恢复，由于这个过程是瞬间发生的（纳秒级时间），既保证了电源和光源的安全，又不至于造成高电压停止工作，形成瞬间黑暗而发生道路安事故。

（二）节能改造具体内容

本项目在照明效果基本同等的情况下，LED路灯比通用典型高压钠灯节能约70%。在同等路面平均照度的情况下，LED路灯比通用典型高压钠灯节能约67%。整体路面平均照度=38LUX;整体路面照度均匀度≧0.71；驱动电源效率大于86%以上，功率因数大于0.95以上。本项目的节能指标必须整体节电率达到50%及以上，广东省昭信照明科技有限公司为实现节能目标向我市提供必要的服务(包括LED路灯的维护及招标文件中要求的服务条款等)，我市以节能效益支付广东省昭信照明科技有限公司的投入及其合理利润的节能服务机制。

（三）项目实施情况

本项目的改造建设期为170天，2016 年3月10日始，至2016年8月30日止。本项目的维护期限的起始日为:自本项目改造建设竣工后经双方确认之日之次月1日起算。竣工验收合格时间为维保期开始时间，维护期限为120个月。

三、综合效益

	序号
	比较项目
	250W高压纳灯
	120WLED路灯
	备注

	1
	光源效率（lm/w）
	120
	90
	

	2
	电源效率
	80%
	90%
	

	3
	照明效率
	75%
	95%
	

	4
	灯具效率
	70%
	98%
	

	6
	消耗功率(w)
	325
	140
	

	7
	每小时耗电(kwh)
	0.325
	0.14
	

	8
	每日耗电(kwh)
	3.9
	1.68
	12小时/日

	9
	自动控制节电(kwh)
	/
	0.42
	每天6小时,降低50%

	10
	每日节电(kwh)
	/
	2.64
	12小时/日

	11
	节电率
	/
	67.69%
	

	12
	每年节电(kwh)
	/
	963.6
	365天/年

	13
	年节约电费(元)
	/
	770.88
	0.8元/kwh

	
	
	
	
	

	14
	节省标准煤(kg/年)
	/
	360.39
	0.374kg/度

	15
	减少SO2的排放/年(kg/年)
	/
	10.6
	0.011kg/度

	16
	减少CO2的排放/年(kg/年)
	/
	367.13
	0.381kg/度


四、商业模式

邹平市 LED路灯节能改造项目进行LED路灯改造、维护及其它服务，总服务年限为十年，采用节能效益分享型，按照一定比例分期偿付的方式支付相应的费用。具体支付方式:在维护期限内，如综合节电率达到55%及以上前提下(在项目竣工验收后，经第三方检测机构检测，出具检测报告，且有必要的检测验证时间，及核算用电量时间)，每年按照以下约定付款金额及比例(详见表格:本合同维保期每年度的付款比例及金额明细表)，由我市在次年前给予支付给广东省昭信照明科技有限公司，合同维护保养期结束正式移交后，30个工作日内，我市将剩余所有的维保款一次性支付给广东省昭信照明科技有限公司。若综合节电率达不到55%且大于50%，付款比例按照每年10%支付。
本合同维保期每年度的付款比例及金额明细表（综合节电率大于等于55%为前提）
	年度数
	各年的付款比例
	付款金额（元）
	备注

	一
	13%
	1638418.73
	

	二
	13%
	1638418.73
	

	三
	13%
	1638418.73
	

	四
	11%
	1386354.31
	

	五
	10%
	1260322.1
	

	六
	8%
	1008257.68
	

	七
	8%
	1008257.68
	

	八
	7%
	882225.47
	

	九
	7%
	882225.47
	

	十
	10%
	1260322.1
	十年维保期结束后支付


五、项目实施单位

广东昭信照明科技有限公司，是国家半导体照明工程研发及产业联盟的成员单位、广东省高新技术企业及广东绿色低碳企业。品质、技术和制造能力是公司的突出优势。20多年的灯具设计和制造经验使公司具备良好的品质管理能力和制造能力。从2007年开始，公司与华中科技大学、国家光电研究实验室及多个海外LED技术团队进行产、学、研的深度合作，引进了先进可靠的实验设备、测试设备和检测设备；先后自主研发出技术领先的多个系列LED照明应用产品，并提出专业照明解决方案体系，目前已形成SOWE智慧城市道路照明综合解决方案，FESI工业照明解决方案和SHEWF商业店铺照明解决方案。公司坚持生态设计，绿色制造，绿色产品，污染预防、确保安康的发展理念，竭力做好“节能降碳，绿色行动”技术支撑工作。
